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"Bandscheibenprothese" 



Die Erfindung betrifft eine Bandscheibenprothese. 

Bekanntlich ist eine Vielzahl von kSrperlichen Schadigun- 
gen und Beeintr&chtigungen des Wohlbefindens darauf zurQck- 
zufUhren, dafi eine Bands cheibe, also eines der elastischen 
Kissen zwischen zwei Wirbelkbrpern der WirbelsSule, ihre 
Aufgabe nicht mehr voll erfUllt. 

Das lSSt sich gemSfl der Erfindung in vielen Fallen dadurch 
beseitigen oder wenigstens in den Polgen mildern, daB die 
Bands cheibe durch eine Prothese ersetzt wird. Die Band- 
scheibenprothese gemaB der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie als zwischen zwei WirbelkSrper einsetz- 
bares Distanzglied ausgebildet ist, welches raittels gewolb- ' 
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gelkalottenformig geformt und vorzugsweise auch glatt poliert, 
so dafi die Wirbelk8rper selbst mit ihren Knorpelstimf ISchen, 
die in diesera Pall raoglichst wenig abgefrSst sein sollten, 
auf der Bands cheibenprothese gleiten kSnnen. Durch die lin- 
senf Ormige Oder kugelkalottenformige Ausbildung der beiden 
Stirnflfichen der Bands che i b enp ro t hes e wird eine Verschiebung 
der ,be-iden benachbarten, durch die Prothes.e aufeinander abge- 
stiitzten Wirbelkorper in aeitlicher Richtung ebenfalls verhin- 
dert, da die WirbelkCrper unter dem Einflufi der Muskulatur 
in Axialrichtung gegeneinander gespannt sind. Wenn auch eine 
gute Abwinkelbarkeit der durch die Prothese. auf Abst and ge- 
haltenen Wirbel gegeneinander erwiinscht ist, so sind jedoch 
die beiden anderen Porderungen des in einer Plucht Haltens 
und der Verhinderung des Gegen e inanderstoBens beim Abwinkeln 
die wichtigeren. Die HOhe der Bands cheibenprothese gema> der 
Erfindung hSngt weitgehend von der Grdfie der durch die Prothese 
bu trennenden Wirbelkdrper. ab. Am Rand sollte die Di eke der 
Prothese, die in der Mitte vorteilhaft zwischen 10 und l*i mm 
liegt, etwa 5 bis 10, vorzugsweise etwa 6 bis 8 mm betragen. 
Bei der kleinsten Dicke der Prothese liegt der Durchmesser 
derBelben vorteilhaft in der OrOftenordnung yon 30 mm, wahrend 
er bei der grSfiten angegebenen Dicke vorteilhaft in der GrGs- 
senordnung von etwa HO mm liegt. 

Wesentlich ist bei alien AusfUhrungsformen der Prothese ge- 
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mSfi der Erfindung, dafi diese nicht beliebig zusammendrttckbar 
sein darf, sondern zuminderst in der Mitte nur geringe Schwan- 
kungen des Abstandes der beiden WirbelkOrper voneinander zu- 
lassen darf, wahrend auch am Rande eine gegebenenfalls vor- 
handene Zusammendruckbarkeit ein gewisses Mafi nicht tiberschrei- 
ten sollte und daruber hinaus nicht zu groBen Durchmes- 

seranderungen der Prothese ftihren sollte. 1st die Prothese 
einstOckig ausgebildet, so kann sie, wie oben erwahnt, ein 
starrer KSrper sein. Bevorzugt besitzt sie jedoch zumindeat 
eine elastische Zwischenschicht, die sich in einer Normai- 
ebene zur Prothesenachse (die mit der Achse der WirbelkSrper 
zusammenfSllt) erstreckt. Die elastische. Zwischenschicht kann 
beispielsweise aus einera entsprechend alterungsbestandigen 
und korperfreundlichen Siliconkautschuk bestehen. Sorgt man 
dafur, dafl beispielsweise in der Mitte der Zwischenschicht 
ein wenig Oder gar nicht elastisches Distanzglied oder auch 
nur ein harterer Bereich der elastischen Zwischenschicht vor- 
geseben ist, so k8nnen die Randbereiche entsprechend hSher 
elastisch sein, was in Sinne einer Abwinkelbarkeit der durch 
die Prothese getrennten Wirbelkorper gegeneinander ohne ein 
Oleiten der konvexen Prothesenstirnf lachen in den entsprechend 
konkaven Wirbelkarperstirnfiachen ist. Dies ist gegenOber der 
starren Ausbildung ein wesentlicher Vorteil. 

Die elastische Zwischenschicht kann beispielsweise von einer 
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Zylinderscheibe gebildet sein, die zwischen zwei Kugelkalot- 
tenkdrper einvulkanisiert ist. Sie kann aber auch selbst lin- 
senfOrmige Stirnflachen haben, die rait starren Abdeckungen 
versehen sind. 

Die Prothese kann auch ganz aua eihera gunsnielastischen Werk- 
•"sfoff beatehen. Die shoreharte aollte in.diesem Fall nicht 
kleiner sein als sie beispielsweise fUr die Laufflacheh von 
Kraft fahrzeuggummirei fen gewfihlt wird. Will man einen weiche- 
ren gunmielastischen Werkstoff fur eine Massiv- Oder Vollpro- 
these wtthlen, so kann man das dann tun, wenh Blan der Prothese 
eine entsprechend atarre Einlage, z.B. in Form einea dUnnen 
einvulkanisierten Metallplattchens gibt, welches ein starkes 
radiales Ausdehnen der Prothese und damit auch ein starkes 
axiales ZusammendrUcken der Prothese verhindert. 

Die Protheae gemafi der Erfindung beateht bevorzugt aua zu- 
-mindeart zwei ubereinander angeordneten gegeneinander verla- 
gerbareh Teileri, deren jeder an einera der beiden durchdie 
Prothese verbundenen Wirbelkorper anliegt. Im einfachaten 
Palle kann eine derartige Konstruktion in der oben darge leg- 
ten Weise realisiert werden, bei welcher eine elastische Zwi- 
schenschicht oben und unten hSrtere zumindest aufien gewdlbte 
Platten tragt. Wenn hier von verlagerbaren Teilen gesprochen 
wird, so sollen diese Teile nicht beliebig gegeneinander ver- 
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lager bar sein. Sie sollen vielmehr einerseits gegeneinander 
urn ein gewisses MaS (das durch die oben erwahnte Forderung, 
daB die beiden Wirbelkorper beim Abwinkeln gegeneinander 
einander nicht berdhren dOrfen, begrenzt ist) abwinkelbar 
Oder neigbar sein. Sie sollen jedoch moglichst nicht oder 
nur wenig gegeneinander in einer Normalebene zur Langs ach3e 
der Wirbelsaule verschiebbar sein. Eine gewisse axiale Zusam- 
mendrackbarkeit der beiden Teile ist zwar zugelassen. Diese 
soil jedoch recht gering bleiben. Je weniger die beiden Teile 
axial zusammengedruckt werden kfinnen, uraso mehr konnen sie 
gegeneinander geneigt werden, ohne daft die benachbarten Wir- 
belkorper einander berahren. Der groBe Vorteil der eben er- 
lauterten verlagerbaren Anordnung liegt darin, dafi die bei- 
den gegeneinander verlagerbaren Teile die beim Abbeugen der 
Wirbelsaule er f order liche Relativbewegung zwischen sich und 
nicht mehr relativ zu den Wirbelkorpern ausfilhren. 

POr die Frage, ob man die linsenfarmig gewSlbten Stirnflachen 
rotationssymmetrisch oder hiervon abweichend ausbilden soli, 
ist. es von Bedeutung, ob die Pro these in sich selbst um ein 
gewisses Mafi verdrehbar ist oder nicht. Ist die Prothese in 
sich selbst nicht oder nicht ausreichend drehbar, um die na- 
tUrlichen Drehbewegungen der Wirbelsaule zuzulassen, so soil- 
ten die Stirnflachen rotationssymmetrisch sein, da dann die 
Relativbewegungen beim Drehen zwischen den Stirnflachen und 
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den beiden Wirbelkdrpern erfolgen mUssen. 1st die Prothese 

dagegen in sich selbst ausreichend drehbar, so kann man die 

Stirnflachen der Wirbelkdrper von der rotationssymmetrischen 

Form abweichend genauer an die natUrliche Form der Deckplat- 

te bzw. der Grundplatte des entsprechenden WirbelkSrpers an™ 

passen / oder ihr eine ander e fest im Wirbelkdrper verankerte 
Form geben. 

Eine Prothese aus zwei Obereinander angeordneten gegeneinan- 
der verlagerbaren Teilen, wie sie soeben erlautert wurde, 
kann beispielsweise dadurch ges chaff en werden, dafi man sie 
aus einem Bikon^exlinsenkarper und einem. Konkavkonvexlinsen- 
kdrper zusammensetzt, in welchem ersterer. gleitbar gelagert 
ist. In diesem Falle hat vorteilhaft mindestens einer der 
beiden LinsenkOrper am Hand eine gewisse Dicke, urn auch im 
afogewinkelten Zustand die beiden WirbelkSrper auf Distans 
zu halten, Die beiden UnsenkOrper s.ollten hierbei aus einer. 
gtinstigen Werkstoffpaarung, beispielsweise einem Kunststoff . 
und einem Metall ^estehen, welche gegeneinander gute Notlauf- 
eigenschaften besitsen. Entsprechende Werkstoffpaarungen sind 
beispielsweise aus der Haftgelenkprothesentechnik bekannt, wo 
die Pfanne vielfach aus einem entsprechenden Kunststoff gefer- 
tigt wird $ wlhrend die Qelenkkugel aus Metall besteht. Die 
soeben beschriebepe A usbil dungs form hat den wesent lichen 
Vorteil, daS sie nicht nur die Abwin.kelungsbewegung der be- 
nachbarten WirbelkSrper gegeneinander zulaflt, sondern darUber 
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hinaus auch in sich aelbst drehbar ist. Das heiflt, eine Rela- 
tivbewegung zwiachen Prothese und WirbelkSrpern ist nicht er- 
forderlich. Die soeben beschriebene Konstruktion kann auch 
elaatisch ausgebildet werden. indem man z.B. in den Bikonvex- 
linsenkorper eine elastische Zwiachenschicht einsetzt. Nicht 
nur in dleser ' sondern auch in anderen Ausftlhrungsformen 
kann anstelle einer elastischen Zwiscbenschicht auch ein 
flussigkeitsgefuUter flexibler Hohlk6rper vorgesehen sein, 
sofern ein Verschieben der Prothesenteile zu beiden Seiten 
des Hohlk8rpers gegeneinander verhindert ist. 

Eine zwar baulich etwas aufwendigere, dafttr aber den biolo- 
gischen Anforderungen besondera weit entgegenkommende Prothese 
erreicht man, wenn man bei einer Ausbildung der Prothese mit' 
zwei Ubereinander angeordneten gegeneinander verlagerbaren 
Teilen letztere als durch eine Schwenklagerung miteinander 
verbundene, vorzugsweiae als Halblinsenkorper ausgebildete 
Tragplatten ausbildet. Ala Halblinsenkorper aind hier zwei 
relativ flache Scheiben mit je einer aufieren Linsenflache 
bezeichnet. Die aufiere Linaenflache kann dabei sowohl rota- 
tionasymmetrisch ausgebildet sein als auch beaaer der genauen 
Form der Wirbelatirnflachen eingepaflt sein. Die Tragplatten 
kSnnen an ihren den WirbelkSrpern zugekehrten Oberflachen a. 
B. eben sein und Verankerungsvorsprange in Form von Dornen 
tragen. Die Schwenklagerung kann im ' einf achsten Falle bei- 
apielaweise von -einem kurzen SiliconkautschukkBrper gebildet 
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sein* welcher die beiden Tragplatten ausreichend auf Distanz 
halt und an seinen beiden Stirnfllchen mit den einander zuge- 
kehrten Fllchen der Tragplatten zusammenvulkanisiert ist. Be- 
vorzugt wird als Schwenklager jedoch ein zentraler K8rper mit 
zwei Kugelkalottenoberf lichen, auf welchen die Tragplatten mit 
entsprechenden Gleitfllchen ge lager t sind. Die . Gleitfllchen 
sind vorzugsweise aphlrische zentrale Ausnehmungen von zumin- 
dest angenlhert gleichera Krilmmungsradius wie die Kugelkalotten- 
oberf lichen. Die beiden Kugelkalottenoberf lichen erglnzen ei- 
nander vorzugsweise zu einer Kugelfllche. Auch hier werden die 
Werstpffe vorteilhaft so gewlhlt, daB gttnstige Gleiteigenschaf- 
ten zwischen dem Zentralkorper und den Tragplatten vorhanden 
sind. Letztere kfinnen beispielsweise aus Metall und der Zen- 
tralkSrper aus einem entsprechenden. Kunststoff bestehen Oder 
auch umgekehrt. 

Bei einer Ausbildung der Prothese aus zwei durch eine Schwenk- 
lagerung miteinander verbundenen Tragplatten ist der Zwischen- 
raura zwischen der zentralen Schwenklagerung und den beiden 
RIndern der Tragplatten vorteilhaft rait einem elastischen Ver- 
drlngungskarper ausgefullt. Dieser VerdrlngungskSrper kann bei- 
spielsweise ein diesen Zwischenraum ganz aus f 01 lender Ring aus 
geschlossenporigem Silionkautschuk sein. Vorzugsweise wird hier 
jedoch ein KSrper aus Siliconkautschuk oder dergleichen gewlhlt, 
welcher beispielsweise angenlhert Doppel-T-Profil aufweist, wo- 
bei der Steg des Doppel-T-Profils in einer Normalebene zur Achse 
der Prothese liegt und die einander zugekehrten Pllchen der bei- 
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den Tragplatten auf die freien Render der beiden Flansche des 
Doppel-T-Profils abgestutzt sind. Zu letzterem Zwecke konnen 
die beiden freien Hinder der Flansche Verbreiterungen aufwei- 
Sen ' die den ^gplatten anliegen. Der FiillkSrper ist vor- 
ZUS8Wei3e S^elastisch. -Er kann, wenn gewunscht, mit den 
beiden Tragplatten zusammenvulkanisiert sein. Vulkanisiert 
man inn zusammen, so wird dadurch allerdings die Drehbarkeit 
der Prothese in sich selbst verringert. mil man die Drehbar- 
keit der Prothese dennoch aufrechterhalten, so ISBt sich dies 
dadurch erreichen, dafl man die Flansche und Stage des FulikQr- 
pers relativ dunn halt. Im allgemeinen wird man jedoch eine 
nicht zusammenvulkanisierte AusfQhrung bevorzugen, bei welcher 
lediglich beispielsweise der innere Flansch des " Doppel-T-Profils 
in eine entsprechende Ringrille jeweils der entsprechenden Trag- 
Platte eingreift und dadurch auch die Telle der Prothese zusam- 
raenhfilt . 

Es versteht sich, da* die verscbiedenen Merkmale der oben dar- 
gelegten verschiedenen AusfUhrungsformen, soweit dies sinnvoll 
ist, auch miteinander kombiniert werden kSnnen. So kann bei- 
spielsweise ein VerdrfingungsringkOrper aus Schwammgummi eben- 
falls mit zwei Halblinsenkorpern zusammenvulkanisiert sein, 
wenn man eine geringere Drehbarkeit der beiden Halblinsenk«r- 
per in Kauf nimmt. 

Nachfolgend ist der Erfindungsgegenstand anhand der Zeich- 
nung in Form verschiedener AusfUhrungsbeispiele nfiher er- 

40982"?/0Uf> 



- 12 



2263842 



lSutert. 

Pig, 1 zeigt schematisch einen Schnitt in der Symmetrie- 
ebene des Skeletts durch zvei iibereinander befind- 
liche Wirbel, die mittels einer Prpthea.e gem&B der 
Erfindung aufeinander abgestatzt sind. 

Pig. 2 zeigt die Ansicht. von oben auf den vorderen Teil 
des unteren Wirbels &u& Fig. i sowie die auf- dem 
Wirbelkorper liegende Prothese geiuSfi der Erfindung. 

Fig. 3 zeigt die Prothese geraMfi Pig. i un d 2 in etwa natttr- 
licher Grofie von der Seite. 

Pig. H zeigt die Ansicht von. oben auf F.igi, 3 

Fig. 5 zeigt einen Axialschnitt durch eine zweite AusfUh- 
rungsform einer ebenf alls rotationssymmetrisch aus- 
gebildeten Prothese geraSB der Erfindung. 

Fig. 6 zeigt in gleicher Darstellung wie Fig. 5 eine weite- 
re AusfUhrungsform. 

Fig. 7 zeigt in wesentlich vergr6ftertem Mafistab eine fUr 
optimal angesehene AusfUhrungsform der Prothese ge- 
m&fi der Erfindung im Axialschnitt. 
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Pig. 8 aeigt in etw naturlicher 8r 8Be .in. geringfOgig ab „ 
g~and.it. Au.fuhrung.ro.-, der Froth... geBaa Pig . j 

Mg. 9 "igt in gleicher Darat.ilung wie Fig. 5 una 6 . ina 

abgewandelte Au.rtihrung.ro™ d.r Proth... geartti Hg. 6. 

in Fig. l i 3t .in. Froth... l g «„ „„ g rflndung ln ibr , r 
Lag. »teh.n d.r Orundplatte .in., ob.„n Mrbalkorpar. a 
und der Deckplatte .in.. unt„« Wirbelkorper. 3 dargeat.Ut. 
Me oberen und unt.r« Knorp.i.oMcht.n d« WirbeXMrper 2 
und 3 ,ind durch ,.rdickt. B.gr.nzung.iini.n , angedeutet. 

«an a™ .unachat aua der Zeiohnang, da, ail. S «. lgt ,„ 
Auarahrung.bai.piex. d.r Froth... g.^ der in ^ 

Anaicht in Ldng.ri.htun, to wirb.l.tm. g..eh.n im Oegen- 
«*. au einer naturliehen Bandach.ih. aumindeat engender* 
und voraugawaiaa kreiarund aind. B „ 0runde naoh ut „ el 
verachiedenen AuarOhrungan, wi. beiepieiaweiae dar Auafflh- 
rung ge„ag Fig. 6 und 7. auch ain. unmnde Auabildung » S g- 
lioh. a. Hinhii. k auf den Uerteci bedlngten weaentUoh 
groB.ren techni.ehen Au^and »ird jadoch di. in der sicht 
beiapiei.weiae gamAg Fig, 2 krei»runde Auafdhrung bevor- 
zugt . 

Dia in Fig. t bia , gezeigte prothese geMs ^ aMatmg 
atailt di. ainrachat. Auaruhrungarora einer Frotheae dar. 
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S'ie kann starr, beispielsweiae aus Metall Oder Kuriststoff , 
oder auch aus einera gummielastiachen Werkstoff, wie z.B. 
einem Siliconkautschuk von ausreichender ShorehSrte, be- 
at ehen. Die Bedingungen, welche die Hfirte beatinmen, wur- 
den oben bereita dargelegt. Die Pro these besteht Mer aus 
einera Maaaivkorper , welcher eine rotationasymmetriache obe- 
re linaenfonnige Stirnfl&che 5 und eine ebenao auagebildete 
uritere rotationaaymmetriache Stimflftche 6 beaitzt. Der Krttm- 
mungsradiua. der Stirnfl&chen -5 und 6 is t einer aeita klein 
genug, urn ein aeitlichea Verachieben der WirbelkSrper 2 
und 3 in einer Normalebene zur Riickgratachae 7 zu verhin- 
dern. Er iat andereraeita so gro* , dafi keine weaent lichen 
Sprengkrfifte auf die Wirbelkttrper 2 und 3 auagedbt werden. 
Die KrOmmung der Stirnflachen 5 und 6 auB nicht genau kugel- 
kalpttehf8rmig sein. Hier kommen auch andere ' Rotationskur- 
ven, wie beispielaweiae Parabeln, in.Frage. Entacheidend 
ist - eine mflgl-iehst gute Annfiherung der die FlSchen 5 und 
6 def inierenden Rotationakurven an die natdrliche Form der 
Grun&platte und der Deckplatte der. Mirbel^ 

Die Protheae 1 muB ebenao wie die Protheae 5 rotationaaymme-* 
triach auagebildet aein, da in beiden Fallen bei einer Tor- 
sion der Wirbelaflule ein Qeiten zwischen Protheae und Wir- 
belkOrper atattfindet. 
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9 iat baUxg auagaMXdat, so dafl aU. Mohan ko „tl»uiaMic h 
finance, a bergen e„. Die H8 he *, r ^, nic|1 , , „ t „„ 
wa.it, « „ai der 2U erwarteMen 

seneina^er ota ainanaar tat „ ^ 

korpar nlaht aufainandarstofien kBnnen. 

Oia Prot^e fcaan aua aXaatiaOa. Ha terl al a.ia. Dle Elastill . 

«t jaoac met ,„ ^ Bein> aMlt ^ ^ 

in *xiaI rtchCung 2u3amengearaokt weMBn kann _ daner 
xn viaxan miaa ei „a d~a« lg . Prothese ^ „ 
bevorxugen. 

Xn « g 5 is t el „a „ iteM frothMe 12 ^ flep 
lg • Dleae Prothese beBltzt ^^^^^^^ 

Platte 13 und eine umgekehrt Eew H 1h+a «. 

B rt SewSlbte untere Platte 1H. Beide 
Flatten kdnnen beisplelsweise aus eine** 

US einer entsprechenden geeigne- 
ten Metall-Legierung bestehen. Sie h*h 

. * 6ften * Sle haben vor 2U g 8W eise konstante 

Wanddacke, wie dies - in der 2eichnung ^ ^ 

- einer ela8tischen Kimststoffeinlage ^ ^ DistMa ^ 

ten, dle it den beiden piattM ^ ^ ^ zusaHanenvuikanisiert 

? die KUn3tSt ° ffeinlage 15 *■ den Handbereichen n a g lic ha t 
elaatiacb halten Zu kSnnen, um ein Gleit.n „ 

" Gleifcen de ^ flatten 13 und 1^ 
auf den auf Distanz gehaltenen Wi^ivn 

Wlr belk6rpern bein, Neigen derselben 
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gegeneinander auf ein Mindestmafi zu reduzieren, mufi die axiale Zu- 
sammendrilckbarkeit dieser Prothese in der Mitte gering sein. Zu 
diesem Zveck ist der zentrale Kern 16 der gummielastischen Einlage 

15 mit einer wesentlich hSrteren ShorehSrte ausgestattet. 

Die Sufiere Porm der Prothese 12 entspricht vorteilhaft der 

der Protheae i. . 

Die in Pig. 6 gezeigte Bandacheibenprothese 18 ist zweiteilig 
ausgebildet. Sie besteht aus einem verhaitnisroafiig starren 
rotationasynaaetriachen. Kunststof fkdrper 19, der mit einer 
ebenfalls rotationssymnaetriscnen Jfetallsehale .20 zusaramen- 
wirkt. Die UnterflSche des Kunststof fk5rpers 19 und die Ober- 
flftche der Metallschale 20 weisen gleichen KrUmmungsradius • 
auf, der Uberall konstant ist, so da* die beiden Teile ge- 
geneinander gedreht und .geneigt werden konnen undhierbei . 
aufeirander einwandfrei gleiten. Das hat, den ^orteil, dafi 
die obere. Piache 21 des KSrpers 19 auch unsynimetrisch aus- 
gebildet sein kann,.um eine bessere Anpassung an die Grund- 
platt® des oberen Wirbelkdrpers zu ermSglichen. SinngeraaB 
das gleiehe gilt fUr die untere Fiache 22 des unteren Tells 
20 der Prothese. Der umlaufende Rand 23 der Prothese stdBt . 
bei UbermaBigem : Gegeneinanderverschieben der beiden Prothe- 
senteile 19 und 20 gegeneinander auf den Rand des anderen 
Prothesenteils 20, wodurch auch hier wieder gewfthrleistet 
ist,. dafi sich die Wirbelkorperkanten beim Abwinkeln der Wir- 
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bel gegeneinander nicht bertlhren. 

in rig. 7 g.aaigt. Protte5e beeteht lB mb 

21,91 ^ ° ben alS „.,. lcnn . t . n Teiu . Btl . 

de *a 1Min a enlc8r p er 25 der to Wg . 7 gezelgten protbtM a6 

SlelCh - 016 «-«^«.™ , roth „. 8lnd 

U— ««,.... „„ rct. tio n,.«. trt . ch od „ . uoo „„„„ 
an ai. entapracnahaa „ 1H) . I!l0rp . r , 

018 beiden « jewei l8 „ ntral elne 

aphariach. Wanw , ^ 8le ^ eiMr ieatraiM 

°el enkltll g el 26 anlfgan. .„ da* sle rela „ T MelMMer _ 
^ mtt,1PUnkt di «- ^i .in.. Sie 8ina f , r _ 

7 r ; latiT zueinanaer • *• - Bix toE ei _ reieP 

Lwnw*. « r «. Kugel 26 ^ imm m .u^ n r.n. 

**r HaX.Unae^ 25 hat)en eine „ ^ ^ 

*r. aa* aie a.. 0^.^^ d „ TOnMnlc8rl>er 

25 nlcht entgegenatehen. Die,. TOra t*,e„aen Teile 

aur „eiae„ Saltan rlngf8rmlge Elndrehmlgen ^ ^ ^ ^ 

S-aXaUatiaOar aJashelk8r p er 28 ^ Mppen ^ ^ 

ao aa* ar aia „aXaan HaXMXnaan^par 25 Blt gertnger ^ 

spannung gagan aXa KugaX 26 aam> die bei ^ ^ ^ 

atahanaan HaXbUna^per vortaixbaft aus Kun8tstoff be _ 

ateht oaer aagalcaart. Der gumml aXaati,cha Shearing 28 

.in Doppel-T- Prom . Me Llppan 29 geh8ren dea rg _ 
«ax Innaran P Xanac h aiese3 ^^.^ ^ ^ ^ 

409827/QUB " 18 " 
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in der in Fig. 7 waagerechten Symmetrieachse der Prothese 
liegt. Der radial Sufiere Flans ch des Doppel-T-Profils des 
Korpers 28 stUtzt sich mit seinen ent3prechenden RSndern 
30 auf die InnenflSchen der HalblinsenkSrper 25 ab. Dadurch 
wirkt der PtilikSrper 28 mit steigendem Verschvenken der Halb- 
linsehkdrper 25 gegeneinander auch nit steigender Kraft einem 
weiteren Gegenelnanderschwenken entgegen\i Urn ein leiehteres 
Verdrehen der beiden Halblinsenkbrper 25 urn die Achse 31 
gegeneinander zu erihOglichen, ist der Ftlllk5rper 28 : nieht 
mit den beiden Halblinsenkflrpern 25 Zusamroehvuikani'siert. 
Letzteres ist jedoch auch mOglich. In letzterem Fall© gibt 
man jedoch den StirnflSchen der Prothese vorteilhaft aus 
den oben dargelegten Grunden eine rotationssymmetrische 
Form, 

Die in Pig. 8 gezeigte Prothese 35 unterscheidet sich von 
der Prothese 26 im wesentiicheri nur dadurch, daB aristelle 
der zentralen Kugel ein DoppellinserikOrper 36 vbrgesehen 
ist , bei dem dadurch zwar die Lage des genauen Schwenkpuhk- 
tes der beiden HalblinsenkOrper 37 und 38 gegeneinander un- 
bestimmt ist, dafilr aber die Auf lagekraTte zwisc'hen den Halb- 
linsenkOrpern und dem zentralen DoppellinsenkOrper 36 gUn- 
3 tiger sind. 

Fig. 9 zeigt eine weitere Prothesenform MO t welche ebenfalls 
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einen o.a.n HaibUnaanWrpe, tt md unter , n ^ 

senxarper 42 .esitzt. Vorteilbaft beateht hi., « in . r aer 
baiaan Haiblinsan^ aU3 , in „ to . tstoff> ^ 
anaera aar baiaan aaa eineD Motall b „ tehl> ^ 

*" Kun " 3toff sute ««"tochart.» tat . Der beisplels . 
waia. obar. W„ iM ^, r kl „„„ ^ 

' tUg ' lksl0 "* nf8 ™ 1 «' n »3. a..«„ Kra_„ Uel „ 

PUnkt "«"—••-* - a.r 0tolg9n rotatw 

a^eeriachen P roth a,. Der mt9r<( HalbUnMn _ 

kSrP# - " 2 bMlt2t einan ..ntr.x.n ¥or8|)ranK „ 

™«„a Slalch a« aa. Kugaivcap^ 4, tat, „ « auf 
«aaa Waiaa aia baiaan Hal Wi „ aenkarper ^ „ _ ^ 
Protbaaan^ttaipun* gageneinanaa, acbKanfcbar una arabba, 
-ainanaar gaiagart aina. Ein au atarkaa Gaganainana.™- 
acn.an.can aar baiaan HalbUnaan^er kann b . Ufi . u ^. t 
aurcn an t a Pr a chend dlcl[e BM „ am8 ^ ^ ^ ^ 
aaib mndert ^ „ bMt . ht ^ ^ ^ 

• ™ 1 *<*P». -ia baiapialawaiaa aen ana ga- 

achmaaenpox-ige. SUicon™^ bestehen<Jen „ 
ainanzegan. la* aar PU llring , 5 ^ ^ ^ ' 
.arpam 4! una 4 2 aUaa^anvn^iart. so k8nnen leb2tere 
auch nloht -tationas^etriacba 0 b . rflachen ^ m ^ 
baaaara Anpaasang an aia Obar„acban der wlrbelk8rper 
ermSglichen. 
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Nicht nur die Protheaen ala aolche, sondern auch die Teile 
derselben kfinnen je nach den Umatanden auch abgewandelt wer- 
den. So kann beiapielaweise der PUllring oder Zwischenring 
28 anatelle der Doppel-T-Prof ilform auch eine U-Prof ilform 
erhalten. Zu dieaem Zweck genQgt ea» den St eg des Doppel-T- 
Profila aoweit zur Seite zu verachieben, dafi er die End en . 
der beiden Plana che dea Doppel-T-Prdfils an dieaer Seite 
verbindet. Eine andere Mijglichkeit beateht darin, daB man 
den Steg dea Doppel-T-Profila iiberhaupt veglaBt. In dieaem 
Palle mufi. allerdinga auch der auflere Plana ch in eine ent- 
sprechende Ringrille der beiden HalblinaenkBrper 25 eingrei- 
fen, damit er aich radial nicht verachieben lfiBt. 

Der Zwiechenkfirper kann auch LSeher aufweiaen, welche in 
dieaem Pall ao groB aein aollten, daB sie ein mUheloaea 
Ein- und Austreten yon fcorpereigener PlOaaigkeit gestatten* . 
Dadureh. wird ein luft- oder gasgefU liter Haum. in; der Prothes® 
vermieden. Derartige DurchtrittslScher kSnnen entweder nur 
*" aufieren Planach oder aowohl im auBeren Flanach ala auch 
im inneren Planach dea ZwiachenkBrpera oder PUllkerpers 
vorgeaehen aein. Vielfach. wird die Anordnung dieaer Lficher 
im auBeren Planach allein genUgen. 
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nander angeordneten gegeneinander verlagerbaren Teilen be- 
steht, deren jeder an einem der beiden durch die Pro these 
verbundenen WirbelkBrper .anliegt , 



6. Bands cheibenprothese nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie einen Bikonvexlins"enk'5rper. ;l ind einen Kon- 
vexkonkavlinsenkorper besitzt, in welchera ersterer gleitbar 
gelagert ist. 

7. Bands cheibenprothese nach "Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichhet, daB sie zwei "durch eine .SchWenklagerung'-miteinan- 
der verburidene vorzugsweise als Halblinsenkorper ausgebil- 
dete' Tragplatten aufweist. 

8. Bands cheib enprothes e nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl als Schwenk lager ein zentraler, K5rper:rait , ; 
zwei KugelkalottenoberflSchen dient, auf welchen die Trag- 
platten rait sphSrischen zentralen Ausnehniungen von zumin- 
dest angenShert gleichem KrOmmungs radius auf liegen. 

9. Bandscheibenpro these nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragplatten im Bereich radial aus- 
serhalb der Schwenklagerung Uber einen gununielastischen 
vorzugsweise den Spalt zwischen dem HalblinsenkSrper nach 
auBen hin abdeckenden Zwischenkdrper aufeinander abgesttltzt 
sind. 
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Patentansprtlche: 

Bands cheibenprotheae , dadurch gekennzeichnet dafi sie 
als zwischer, ,wei Wir^Ucarper einaetsbarea Diatana.-lied 
auagabildat i,t, w.lcb.a altt.la gawBlbtar Gleitflachan 
aina Nalgung und/od.r d.r WlrbelKflrpar gegeneinanaex- g.- 
atatJtet. 

2. Bandacheibenprotheae nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi aie ala oben und unten zumindeat angenahert 
linaenfBmig gewaibte Stirnfiachen aufWeiaende Scheibe aua- 
gebiidet ist, deren Sti ramche „ am Umfang einen solchen 
Abatand voneinander haben, da* die beiden VirbelkSrper ei- 
nander bei der Krttmmung der Wirbelaaule nicht berahren. 

3. Bandacheibenprotheae nach Anapruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi aie zuMndest ei„e elaatische Zwiachen- 
achicht beaitzt, die aich in einer Normaiebene zur Frothe- 
3enachae eratreckt . • ." 

1. Bandacheibanprothaa. nach Anapruch 1, 2 oder 3, dadurob 
gekannzeichnet, da* afe aua aina* g^elaatiachen WarkstoW 
beateht. 

5. Bandacheibenprotheae nach einem der Ansprttche 1 bia 
dadurch gekennzeichnet, dafi aie aua zumindeat zwei aberei-' 
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